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Ei nl ei tung

Klimaschutz betrifft uns alle. Wir sind zugleich Opfer und Tater. Mit dem Programm
Klimarettung schuf das Land Od. eine Dachmarke fur vorbildliche Klimaschutzmal3-
nahmen bzw. umfassende Offentlichkeitsarbeit. Ziel ist, mit dem Instrument der ,Frei-
willigen Selbstverpflichtung” mehr fur Klimaschutz zu erreichen.

Klimarettungspartner verpflichten sich, das Thema Klimaschutz kinftig in héherem
Mal3e etwa bei Beratungen mit zu beriicksichtigen. Als Hilfsinstrument wurden wichtige
Inhalte in Form des vorliegenden Skriptums zusammengefasst.

DI Andreas Drack
Klimaschutzbeauftragter des Landes Oberdsterreich
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: Klimarettung - Projekt der Ressorts
‘| Umelt, Energie, Verkehr und Agrar
; ) des Landes .

Der vom Menschen verursachte Treibhauseffekt stellt global eines der grol3ten aktuel-
len Umweltprobleme dar. Weltweit kdnnte eine Erwarmung von 1,4 bis zu 5,8 °C bis
zum Jahr 2100 stattfinden. Dieser Klimawandel wirde sich auch auf Oberdsterreich
negativ auswirken; etwa durch héhere Extremtemperaturen, mehr Wetterextreme wie
Hagel, Hochwasser, langere Regen- und Trockenperioden und eine Verschiebung des
Tier- und Pflanzenartenspektrums. Treffen wirde dies unter anderem die Land- und
Forstwirtschaft (z.B. vermehrte Hagelschaden und Waldbrandgefahr), den Wintertou-
rismus (z.B. keine gesicherte Schneedecke unter 1.500 m), und die Natur (z.B. Ab-
nahme kélteresistenter Tier- und Pflanzenarten). Hintergriinde tber Klimadnderungen
bzw. Klimaschutzpolitik sind im Anhang aufgelistet.

Im Jahr 2000 hat das Land Oberdsterreich den ,,00. Kyoto-Optionenbericht” erarbeitet,
der 41 Malinahmen zur Reduktion der Treibhausgase beinhaltet. Eine davon ist die
Idee einer Klimaschutzpartnerschaft, aus der die Klimarettung Obersterreich hervor-
ging — ein vollig neuartiges, mehrjahriges Klimaschutzprojekt der Landesressorts Um-
welt, Energie, Verkehr und Agrar. Um eine hohe Beteiligung bei diesem auf Freiwillig-
keit beruhenden Projekt zu erhalten, gibt es spezielle Anreize. Koordiniert wird das
Projekt federfihrend vom Klimaschutzbeauftragten des Landes OG., DI Andreas Drack,
und der O6. Akademie fur Umwelt und Natur unter Beteiligung weiterer Mitarbei-
ter/innen der beteiligten Ressorts des Landes O6.

Klimaretter/-pionier werden

Klimarettung Oberosterreich ist ein Zweistufen-Modell, bei dem Haushalte, Schulen,
Betriebe und Wohnbautrager Klimaretter bzw. bei besonders vorbildlicher Umsetzung
der Malinahmen Klimapioniere werden kénnen. In klimarelevanten Branchen tatige
Unternehmen, Gemeinden und Unterstiitzer spielen als Klimarettungspartner eine
Rolle. Die Auszeichnung Klimaretter/-pionier wird mit einer Urkunde jeweils fir ein Jahr
vergeben. Danach haben die verschiedenen Zielgruppen erneut die Mdglichkeit, sich
zu bewerben. Fir alle Zielgruppen gibt es spezifische Anforderungen und Anreize zum
Mitmachen, die detailliert unter www.klimarettung.at aufgelistet sind.

Haushal t e fillen die Haushalts-Klima-Bilanz unter www.klimarettung.at aus und
schicken das Ergebnis ab. Wer Uber keinen Internet-Anschluss verfiigt, kann die Bro-
schure "Haushalts-Klimabilanz" anfordern (Tel. 0732 / 7720-13300). Je nach erreichter
Punkteanzahl ist der Haushalt Klimapionier (0 bis 500 Punkte), Klimaretter (501 bis 750
Punkte) oder Mitspieler (751 bis 2000 Punkte). Als Anreiz winken in allen drei Katego-
rien interessante Preise, die in einem jahrlich stattfindenden Gewinnspiel verlost wer-
den.
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Klimaretter werden jene Schul en, die sich mit einem Klimaschutzprojekt auseinan-
dersetzen. Klimapioniere setzen wahrend des ganzen Schuljahres das Projekt BONUS
um (Belohnungsmodell fur oekologisches Nutzerverhalten an Schulen). Als Anreiz
erhalten die Schulen bis zu € 200,- fur Investitionen wie Zeitschaltuhren, Energiespar-
lampen, etc. Auf Wunsch veranstaltet die Klimarettung eigene Startworkshops in den
Schulen.

Whnbaut r &ger verpflichten sich im Programm Klimarettung, Klimaschutz umfas-
send bei allen Planungen mit zu beriicksichtigen. Im Konkreten bedeutet das fir Klima-
retter unter anderem: Einhaltung bestimmter Energiekennzahlen, Dammung der Au-
Renwand bei Fassadenrenovierung, Energiebuchhaltung, etc. Klimapioniere erfillen
hdhere Standards und setzen bei Neubauten generell Solaranlagen ein.

Bet ri ebe verwirklichen KlimaschutzmaRnahmen im Rahmen des Auszeichnungspro-
gramms "Betriebe im Klimabiindnis/ in der Klimarettung". Betriebe setzen somit ver-
starkt erneuerbare Energietrdger ein und bestimmte Energiespar- und Verkehrsmal3-
nahmen um.

Daruber hinaus kdnnen Betriebe mit Bezug zum Klimaschutz zu Klimarettungspartnern
werden (z.B. Energieversorger, Rauchfangkehrerbetriebe, Bezirksabfallverbande,
Baumeister, Installateure, Okoenergie-Cluster-Betriebe, Planungsbiros, Verkehrsbe-
triebe, Banken, etc.). Diese Betriebe engagieren sich besonders fur den Klimaschutz
und machen auch Offentlichkeitsarbeit fiir die Klimarettung.

Bereits mehr als 100 06. St &dt e und Genei nden sind Klimabundnis-Mitglieder.
Diese Kommunen, leisten vorbildliche Arbeit fur den Klimaschutz. Jetzt konnen diese
und neue Klimabundnisgemeinden zugleich Klimarettungspartner werden. Sie erhalten
als zusatzlichen Anreiz eine Sonderférderung von € 10.000,- fur Klimaschutzmaf3nah-
men fir einen Zeitraum von finf Jahren, wobei die Férderung max. 50 % der jeweiligen
Malnahmenkosten betragt. Weiters konnen sie das Férderprogramm E-GEM des
Energieressorts in Anspruch nehmen (www.energiesparverband.at).

Ver net zung al s Zi el

Ein Ziel der Klimarettung ist es, die einzelnen Zielgruppen untereinander zu vernetzen.
Haushalte sollen unter www.klimarettung.at jene Professionalisten finden, die Klima-
schutz vorbildlich bei ihren Dienstleistungen mitberticksichtigen. Kooperationspartner
sollen gemeinsam Aktionen gestalten (z.B. Klimabindnis-Gemeinde gemeinsam mit
Bank, Installateur, etc.).



Kl i mar et t ungspart ner

Im Gegensatz zum Schema der Klimaretter/ Klimapioniere sind die Kriterien fur Klima-
rettungspartner nicht fix vorgegeben. Diese werden in einem ersten Schritt gemeinsam
mit interessierten Organisationen/ Betrieben ausgearbeitet und, soweit vorhanden, mit
Dachorganisationen (z.B. Innungen) abgestimmt. Anschliel3end kann die Bewerbung in
Zusammenarbeit mit den Dachorganisationen erfolgen (z.B. Rundschreiben der Innun-

gen).

Ziel ist, Uber das Instrument der freiwilligen Selbstverpflichtung mehr fur Klimaschutz
zu erreichen. Vor allem geht es darum, Klimaschutz gesamtheitlich zu erkennen und
beispielsweise Ansto3beratungen zu geben. Soweit mdglich und sinnvoll, sollen auch
MalRnahmen im Verkehr bertcksichtigt werden (z.B. bei Standortwahl). Der Wissens-
horizont kann im Rahmen der Selbstverpflichtung in Form einer Ausbildung (z.B. Ener-
gieberaterausbildung), regelméfiger Besuch von Fortbildungsveranstaltungen sowie
unter Zuhilfenahme des vorliegenden Skriptums erweitert werden. Alle Berufsgruppen,
die regelmafiig Kontakte mit Haushaltskunden sowie einen Bezug zum Klimaschutz
haben, sind potenzielle Klimarettungspartner (z.B. Rauchfangkehrer, Installateure,
Baumeister, Wohnbauberater der Banken, Berater in Baumarkten, etc.).

Klimarettungspartner bewerben die Klimarettung im Rahmen ihrer Mdglichkeiten (z.B.
Aufliegen von Broschiren, Plakaten, Beitrdge in Firmenzeitschriften, Werbung im
Rahmen von Messen, u.dgl.). Die Klimarettung unterstitzt diese Aktivitdten durch Be-
reitstellung von Materialien (etwa Klimarettungs-Transparente, Broschuren, etc.).
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St andortfaktoren fir Hausbaut en

Der Standort eines Hauses ist aus verschiedensten Aspekten fir den Klimaschutz re-
levant: Die Energiebilanz ist direkt abhéngig von den ortlichen Klimafaktoren. Die vor-
handene Infrastruktur beeinflusst direkt und indirekt die Emission von Treibhausgasen.
Zuletzt spielt der Standort aber auch in den Auswirkungen von Klima- und Wetterereig-
nissen eine wesentliche Rolle. Giinstige Standortfaktoren bedeuten fur die laufenden
Kosten oftmals enorme Einsparungen. Ein billiges Grundstiick mit ungiinstigen Stand-
ortfaktoren kann bei Gesamtbetrachtung ganz schén teuer werden.

Ener gi ebi | anz

Die Energiebilanz eines Gebaudes wird von Klimafaktoren wie Sonneneinstrahlung,
Wind- und Temperaturverhaltnissen und damit Gber Beschattungsfaktoren, Topogra-
phie und Seehbthe beeinflusst. Praktische Tipps:

Bei jedem Kauf eines Grundstticks Klimaverhaltnisse tberprufen. Vor allem Sonnen-
stande zur kalten Jahreszeit beobachten (Beschattung durch Baume, Nachbargebéau-
de, etc. - wichtig z.B. fur Platzierung einer Fotovoltaikanlage). Weiters beachten, wie
weit es sich um ausgesprochene Nebellagen handelt bzw. Wind haufig auftritt (z.B.
Nachbarn befragen). Oftmals bedeuten geringe Entfernungen bereits merklich veran-
derte Klimaparameter (z.B. bei Spaziergangen Uberprufen). Energiekonzept auf Kli-
mafaktoren abstimmen.

Sud- und Westhange sind aus der Sicht der Sonneneinstrahlung gunstig. Vorhandene
Beschattungsprobleme (z.B. hohe Baume) mit Nachbarn besprechen und lésen.
Windprobleme kénnen durch optimale Geometrie sowie Ausrichtung des Gebaudes
(z.B. kleine Gebaude-Westseite) verringert werden. Zuséatzlich kdnnen Baume und
Straucher die Windanfalligkeit minimieren. Generell sind Bergkuppen windanfallig.
Taler, Gelandemulden (Kalteseen) und héhere Lagen (pro 100m Héhenzunahme ca.
0,5-0,8 Grad C Temperaturabnahme) bedeuten niedrigere Durchschnittstemperaturen.
Ein Mal dafur sind die Heizgradtage (bei Energieberatungsstellen nachfragen).

| nfrastruktur

Gemeinsam nutzbare Infrastruktur im Vergleich zu vielen individuellen Lésungen be-
deutet in der Regel weniger Ressourcenverbrauch. Eine wesentliche Rolle spielt auch
die Vermeidung von Verkehr. Praktische Tipps:

Nahversorgung beachten (ab Hof-Verkauf, Kaufhduser)

Prinzip der kurzen Wege flr haufige Wege (Arbeitsplatz, Schule, Freizeitzentren)
Fahrradinfrastruktur sowie topographische Voraussetzungen beachten (ebenerdige
Abstellplatze, Regen- und Diebstahlschutz, Radwege)

Anschluss an o6ffentliche Verkehrsmittel beachten

Ver- und Entsorgungsinfrastruktur beachten (Kanal, Nah- bzw. Fernwéarme).
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Auswi r kungen bei Extremaett erereigni ssen

Jeder Standort sollte grindlich hinsichtlich von Naturgefahren analysiert werden. Be-
sonders Hochwasserereignisse sind zu beachten. Bei Nachbarn und Behdrden (Ge-
meinde, Bezirkshauptmannschaft) Verhaltnisse bei extremeren Ereignissen hinterfra-
gen (bekannte Wasserstande, Abflussverhéltnisse, Niveau von Abwasserkanalen).
Jede Nahe zu FlieRgewassern (auch kleinere Bache!) stellt eine potenzielle Gefahr
dar. Auch die vorgesehenen Planungen im Gemeindegebiet beachten (weitere Versie-
gelungen bzw. Anderungen der Topographie durch Wohnbauten, Betriebsbaugebiete,
Stral3en, Planungen im Wassermanagement wie Hochwassersicherungen, neue Re-
tentionsbecken, Versickerungsbereiche, etc.). Hochwassergefahrdete Standorte mei-
den (z.B. bei Grundstickskauf). Extremereignisse wie starke Gewitterregen oder Hagel
bei Planungen mitbericksichtigen. Praktische Tipps:

Hochwasser bzw. Starkregen

Soweit moglich, keine neuen Wohnbauten im HQ100-Bereich (Flachen, die bei hun-
dertjghrigen Hochwassern Uberflutet werden; im HQ30 gibt es grundsétzlich keine
Neuwidmungen bzw. Bausperren!)

In geféahrdeten Gebieten:

Auf Keller verzichten bzw. Kellerniveau erhéhen (Bebauungsplane beachten!)

Keine Garagen in Keller

Keine wertvolle Ausstattung im Kellerbereich

Keller als wasserdichte Wanne bzw. auftriebssicher ausfiihren

Vormauerungen bei Kellerschachten bis Gber das Niveau von Hochwasserstanden
Automatische Pumpen und Pumpensumpf

Schutz gegen Riickstau aus dem Abwassernetz (z.B. Hebeanlage tber Rickstauni-
veau, Rickstausicherungen wie automatische Klappen, Absperrvorrichtungen)
Wenig anfallige Heizsysteme (z.B. Fern-/Nahwéarme, Stiickholz, Erdgas, Warmepum-
pen) bzw. Vorkehrungen (z.B. OI-Stahltanks, gesichert gegen Aufschwimmen, inkl.
Maoglichkeit fir Flutung; Gewebetank bei Pellets oder Sollbruckstelle)

Elektrische Schalter und Steckdosen auf héherem Niveau installieren

Personlicher Krisenmanagementplan (was ist zu tun - eigener Folder "Hochwésser und
andere Naturgefahren - Anleitung fur einen persénlichen Krisenplan")

Hagel

Weniger anfallige Dachabdeckung

Dachneigung steiler

Auf der Wetterseite wenig anfalliges Fassadensystem (z.B. hinterliiftete Fassade mit
Warmedammung statt Vollwarmeschutz)

Dachflachenfenster mit hagelsicheren Rollladen

Schneedr uck

Hohere Lastdimensionierung
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Ener gi ekennzahl und Ener gi eauswei s

Die Anforderungen an den Warmeschutz werden nun nicht mehr allein Gber einzelne
Bauteile geregelt (U-Werte), sondern gesamtheitlich Uber das gesamte Gebaude mit
Hilfe der Energiekennzahl (Dimension kWh pro m2 und Jahr). Die Energiekennzahl ist
der Heizwadrmebedarf des Geb&dudes, bezogen auf die beheizte Bruttogeschol3flache
und pro Jahr bei standardisierten Klimadaten. Neben den Verlusten tber die Bauhille
und die Luftung werden die Gewinne (solar, Abwarme durch Elektrogerate und Perso-
nen) berdcksichtigt (Richtlinie fir die Berechnung von Energiekennzahlen in Oberdster-
reich auf www.land-oberoesterreich.gv.at unter Themen/Umwelt/Warmeschutz. Ein
wesentlicher Vorteil ist, dass Planer und Architekten mehr gestalterische Freiheit ha-
ben. Eine weniger kompakte Bauweise ist durch erhéhten Warmeschutz zu kompen-
sieren. Das Modell der Energiekennzahl ist auch Basis fir erhéhte Wohnbauférderun-
gen. Generell haben sich bei Ein- und Zweifamilienhduser folgende Standards durch-
gesetzt, fir welche auch unterschiedliche Wohnbauférderung gewahrt wird:

Gebéaudestandard Energiekennzahl

Energiesparhaus Kleiner 65 kWh/ m2 Jahr

Niedrigenergiehaus Kleiner 50 kwWh/ m2 Jahr (Mindeststandard ab
2007 in der Wohnbauférderung)

Niedrigstenergiehaus kleiner 30 kWh/ m2 Jahr

Passivhaus Kleiner 10 kWh/ m2 Jahr

Bei groRReren Objekten sind diese Grenzwerte entsprechend dem Oberflachen- zu Vo-
lumsverhaltnis (A/V-Verhaltnis) kleiner. Der tatsachliche Energieverbrauch ist meist 20-
30% hdoher als der Heizwarmebedarf (Verluste bei der Heizung; Nutzerverhalten).
Praktische Tipps:

Bei Neubauten zumindest Niedrigstenergiestandard anstreben (Vorgabe an die Pla-
ner). Der wesentliche Einflussparameter auf die Energiekennzahl ist der wérmetechni-
sche Standard der Au3enbauhille, dartiber hinausgehend die Gebaudekompaktheit
bzw. die Anordnung der Fenster (mehr nach Suden, Nordfenster auf das erforderliche
Malf reduzieren). Der Energieverbrauch reduziert sich auf etwa die Halfte im Vergleich
zu den Anforderungen der Bautechnikverordnung.

Fur den Passivhausstandard muss eine automatische Liftungsanlage mit Warmerick-
gewinnung eingeplant werden. Der Dammstandard betragt etwa 30 cm bei herkdmmli-
chen Dammmaterialien.

Hohe Energiestandards bedeuten Mehrkosten bei Baustoffen (Dammmaterialien,
hochwertige Ziegel, Fenster, etc.), aber auch Einsparungen (Heizungsanlage, Brenn-
stoff). Bei optimaler Planung kénnen Mehrkosten gering bis vernachlassigbar sein.

Bei Sanierungen zumindest den Energiesparhausstandard anstreben (erhéhte Wohn-
bauférderung!); auch der Niedrigenergiestandard ist bei Generalsanierung machbar.

Der Ener gi eauswei s enthalt alle wesentlichen energetischen Merkmale eines Ge-
baudes, insbesondere die Energiekennzahl und den Heizwarmebedarf des Gebaudes.
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Mit der Novelle zum O6. Bautechnikgesetz ist der Energieausweis ab 1999 fir alle
Wohngebaude verpflichtend vorgeschrieben und dem Bauansuchen beizulegen (Mu-
ster auf www.land-oberoesterreich.gv.at unter Themen/Umwelt/Warmeschutz. Im
Rahmen der Wohnbauférderung wird der Energieausweis auch bei sanierten Objekten
ausgestellt. Kiinftig werden Energiekennzahl und Energieausweis durch eine EU-
Regelung fir weitere Gebaudekategorien verpflichtend. Praktische Tipps:

Bei allen Wohnungswechsel (z.B. Hauskauf, Mietswohnung) nach dem Energieaus-
weis fragen. Damit lassen sich die tatsdchlichen Kosten fur die Beheizung abschatzen.

Nur Sie konnen diesen
Mann noch retten! ;

Eine Initiative des Landes Oberdsterreich.



- : ung -2t
12 /www _k11ma‘—”ett’ N

=== \\ar nredanmung — Wrtschaftlichkeit,
o+ kol ogi e

Zahlreiche Gebaude in Obertsterreich verbrauchen, gemessen am heutigen Warme-
schutzniveau, zuviel Energie fur die Raumheizung. Wirtschaftlichkeit und Klimaschutz
schlielRen einander nicht aus, wie dokumentierte Sanierungsprojekte (Studie Abt. Um-
weltschutz und HTL 1 Bau und Design, Goethestral3e, Linz) belegen. Die Ergebnisse
bestétigen, dass sich energetische Rundum-Sanierungen von Mehrfamilien-
Wohnhausern unter der Voraussetzung, dass die fur die Instandhaltung ohnehin erfor-
derlichen Investitionskosten (sogenannte "Sowieso-Kosten") nicht in Rechnung gestellt
werden, bereits innerhalb von 8-20 Jahren amortisieren. Sowieso-Kosten sind z.B. Ko-
sten fur Geruste und Verputzarbeiten, wenn die alte Fassade ohnehin renoviert werden
misste, oder bei Anlagegitern, wie z.B. Heizungskessel, der um den Restbetrag bzw.
Restbuchwert verminderte Investitionsbetrag.

Mit Mitteln aus der Wohnbauférderung rechnen sich die Sanierungen noch einige Jah-
re schneller. Selbst bei einer Vollkostenrechnung, also ohne Berlicksichtigung von So-
wieso-Kosten, rechnen sich die energetischen Sanierungen mit Unterstiitzung durch
die Wohnbaufdrderung in einigen Fallen schon innerhalb von 20 Jahren. Neben den
rein wirtschaftlichen Vorteilen sind ein erhéhter Wohnkomfort, eine verbesserte Ver-
sorgungssicherheit im Bereich Energie oder eine Verminderung von Schadstoffemis-
sionen positive Nebeneffekte.

Bei allen untersuchten Objekten konnte nachgewiesen werden, dass eine starkere
Dammung wirtschaftlicher gewesen ware. Dies trifft sowohl fir die zum Einsatz ge-
kommenen Warmedamm-Verbundsysteme aus Polystyrol als auch fur die hinterlifte-
ten Fassadenkonstruktionen zu.

Praktische Tipps:

Selbst bei gleicher Amortisationszeit ist im Hinblick auf die Funktionsdauer der Fassa-
de von zumindest 25-30 Jahren eine héhere Dammstéarke wirtschaftlicher, da nach
dem Amortisationszeitpunkt bis zum Ende der Funktionsdauer die héheren jahrlichen
Energie-Einsparungen einen finanziellen Gewinn darstellen (Warmedammung als
~Wertpapier"). Als Dammstoffdicke fur die AuRenfassade werden als Richtwert 20 cm
empfohlen, fur die oberste Geschol3decke 25-30 cm.

Hoéhere Dammstoffdicken stellen 6kologisch kein Problem dar (z.B. Energie zur Erzeu-
gung der Dammstoffe): der dominierende Effekt ist die durch die DA&mmung einge-
sparte Energie. Geringer ist auch vergleichsweise der Einfluss des gewahlten Damm-
stoffes (Polystyrolplatten, Mineralwolle bzw. 6kologische Dammstoffe wie Kork, Zellu-
lose, Schafwolle, etc.). Okologische Dammstoffe haben zuséatzliche Vorteile im Innen-
bereich (Gesundheitsaspekte).

Hohere Dammstoffdicken stellen auch kein Problem hinsichtlich der Dampfdiffusion
dar. Wande muissen nicht ,atmen*“ — Luftfeuchtigkeit muss Uber Fensterliftung abge-
leitet werden! Eine gute AulRenwadrmedammung beeinflusst das Raumklima positiv
(héhere Oberflachentemperatur), schiitzt die Wandkonstruktion (Taupunkt in der
Dammung, geringere thermische Beanspruchung). Schimmelprobleme sind zumeist
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eine Folge fehlender Warmedammung (auch Warmebricken) bzw. hoher Luftfeuchtig-
keit und nicht ausreichender Luftung.

Bei Dammmaterialien im Feuchtebereich bzw. Montageschaumen gibt es 6kologische
Alternativen bei den Treibmittel (CO, bzw. Kohlenwasserstoffe statt H-FKW,;

Positiv- bzw. Negativliste der O0. Akademie fur Umwelt und Natur unter
www.Kklimarettung.at/de/283

Bei hohem Uberschwemmungsrisiko feuchteresistente Dammstoffe bzw. reparatur-
freundliche Konstruktionen (z.B. hinterliftete Fassaden) bevorzugen
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Ener gi et r &ger wahl

Bei der Auswahl des Energietragers bzw. des Heizungssystems spielen sehr unter-
schiedliche Kriterien eine Rolle, etwa lokale Umwelteinwirkungen, Klimaschutz, Krisen-
anfalligkeit, Komfort, Kosten, volkswirtschaftliche Aspekte. Letzten Endes ist es eine
Frage der Gewichtung, welchem Energietrager der Vorzug zu geben ist. Das trifft auch
fur die unterschiedlichen Umweltaspekte zu.

Bei Vollkostenrechnung (Betriebskosten plus abgeschriebene Investitionskosten inkl.
Berticksichtigung von Forderungen) zeigt sich, dass die Kostenunterschiede der Heiz-
system geringer sind als oftmals angenommen. Oftmals werden verschiedene Kosten-
posten vergessen (Wartung und gesetzliche Uberpriifungen, Stromkosten fiir Hilfse-
nergie, Rauchfangkehrer, Kosten fir Rdume). Heizsysteme mit geringeren Investko-
sten (z.B. Nahwérme, Elektro-Nachtstrom) haben meist héhere Energiekosten und
umgekehrt (z.B. Hackschnitzel-, Pelletsfeuerungen, Warmepumpenheizungen).

Immer das Gesamtheizsystem und dessen Einbindung in das Gebaude betrachten. Ein
hoher Anteil passiver Sonnenenergienutzung (viel Verglasung) gekoppelt mit einem
trdgen System (z.B. nur FuBbodenheizung) ergibt keinen Sinn.

Unter Umnel t aspekten | assen sich einige praktische Tipps
abl ei ten:

Der erste wesentliche Schritt zur Verminderung der CO,-Emissionen besteht darin, den
Warmebedarf von Gebauden maglichst gering zu halten (insbesondere optimale Wér-
medammung). Vorteilhaft ist dabei auch die Verklrzung der Heizperiode. In diesem
Zusammenhang muss betont werden, dass im Gegensatz zur Anlagentechnik (mehre-
re Warmeerzeuger) generell zu wenig in den Warmeschutz investiert wird (nicht so
wahrnehmbar — auch psychologisches Problem).

Vorhandene Nah- und Fernwarmesystem nutzen (meist sehr 6kologisch, da Abwarme
aus Industrie und Kraftwerken bzw. Biomasse verwendet wird)

Erneuerbare Energietrager bevorzugen (Sonnenkollektoren; Stiickholz-Spezialkessel
(,Holzvergaser") in landlichen Gegenden; Pelletsheizungen; bei Warmepumpen Jah-
resarbeitszahl Gber vier, um 6kologischen ,Rucksack"” der Stromerzeugung aufzuwie-
gen (Niedertemperaturabgabesysteme))

Bei fossilen Energietragern modernste Technik einsetzen (Brennwerttechnik bei Erd-
gas, Flussiggas und Heizdl); zusatzlich erneuerbare Energietrager einsetzen (Sonnen-
kollektoren; gegebenenfalls Kachelofen, Tischherd, etc.)

AuRBerhalb der Heizperiode moglichst ,flammenlose* Warmwasserbereitung (Sonnen-
kollektoren, Warmepumpe, Nachtstromboiler)
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St ronver br auch

Elektrizitat ist die hochwertigste Energieform, die in Haushalten genutzt wird. Auch
aufgrund der 6kologischen Ruckséacke der Kraftwerke soll sich die Stromanwendung
vorrangig auf jene Anwendungen beschranken, bei denen hohe Energiequalitat erfor-
derlich ist: Beleuchtung, Elektronik, mechanische Antriebe, Haushaltsgeréate.

Prakti sche Ti pps:

Energieverbrauch bei allen Anschaffungen von Elektrogeraten beachten, Energiespar-
gerate bevorzugen (rechnen sich oftmals bei Berechnung der Gesamtlebensdauerko-
sten); Beratungsstellen haben Vergleichslisten (Links siehe www.klimarettung.at). Bei
verschiedenen Geratekategorien muss der Energieverbrauch am Gerat angeftihrt wer-
den.

Stromverbrauch insbesondere bei Warmeanwendungen (z.B. heizbares Aquarium,
Heizstrahler, Kuhl- und Gefrierbereich, Herd, Wasserbett) und haufiger Einschaltdauer
(Waschmaschine, Heizungspumpen, Filterpumpen, Computer, Fernsehgerat) beach-
ten.

Geratedimensionierung beachten — tiberdimensionierte Energiespargerate sind nicht
Okologisch.

Leerlaufverluste wie Stand-by beachten. Gerate bevorzugen, die geringe Leerlaufver-
luste haben bzw. deren Funktion bei Nichtnutzung nicht beeintrachtigt ist (z.B. Verlust
gespeicherter Daten bei Videorekorder). Auch ausgeschaltete Gerate kénnen Strom
verbrauchen — Stecker ziehen oder bequemer mehrere Geréate mit schaltbarer Stek-
kerleiste bedienen.

Tageslichtnutzung optimieren (hohe Fenster bis an Deckenrand, helle Raumgestal-
tung)

Hoher Anteil an Leuchtstofflampen bzw. Energiesparlampen (méglichst mit elektroni-
schen Vorschaltgeraten)
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Anhang Kl i maschutz und Kl i nmaschut z-
politik

Tei | Klinmaschutz/ Wssenschaft

Die Wssenschaft ist sich einig — der Mensch ist Klinana-
cher

Dass der Mensch Klimamacher ist, wird von einer Gberwiegenden Mehrheit der Wis-
senschaftler bestatigt. Der vorjahrige Bericht des ,,Zwischenstaatlichen Gremiums Uber
Klimaanderungen* bestétigt, dass die auffallende Erwdrmung der vergangenen Jahr-
zehnte nur durch die vom Menschen verursachten Emissionen, vorrangig durch die
Nutzung der fossilen Energietrager Kohle, Erddl und Erdgas erklarbar ist.

Wel che Klimaéanderungen gi bt es und was ist kinftig zu er-
wart en?

Klimaanderung ist real, sie passiert jetzt und sie wird sich beschleunigen. Gravierende
Auswirkungen sind bereits jetzt erkennbar. Wahrscheinlich treten die Anderungen in
Bezug zum Emissionszeitpunkt um einige Jahrzehnte verzégert auf. Dies wirde be-
deuten, dass wir heute erst das Signal unserer vor Jahrzehnten gesetzten Treibhaus-
gasemissionen spiren.

Si nd beobacht et e Extremni ederschl d4ge bereits ein Beweis fur
den verstarkten Trei bhauseffekt?

Je kleiner ein Gebiet, umso schwieriger ist es, aus den Klimaschwankungen das Signal
des vom Menschen verursachten Treibhauseffekts abzuleiten. So gab es auch in
Osterreich in der Vergangenheit extreme Niederschlage bzw. Hochwésser. Fiir die
mittleren und hdéheren Breitengrade der Nordhemisphére lasst sich eine Zunahme in-
tensiverer Niederschlage uber vielen Landflachen als wahrscheinlich angeben.

Wel cher Trend ist bei den Extremi ederschl &gen zu erwarten?
Die globale Erwarmung im vergangenen Jahrhundert betrug 0,6 Grad Celsius. Klima-
modellberechnungen zur Folge ist mit einer weiteren Erwarmung von 1,4 bis 5,8 Grad
Celsius bis Ende dieses Jahrhunderts zu rechnen. Das wiirde in jedem Fall eine enor-
me Beschleunigung des Klimawandels bedeuten. Die globale Temperaturzunahme
fuhrt dazu, dass die Luft mehr Feuchtigkeit aufnimmt, wodurch sich der Wasserkreis-
lauf intensiviert. Mehr und extremerer Regen sind die Folge. Die Erwarmung der
Landmasse erfolgt viel rascher als jene der Meere, sodass der Temperaturkontrast
steigt und damit die Strdmungen neue Bahnen nehmen bzw. intensiviert sein kénnen.
Der Wetterkontrast steigt damit. Klimatologen gehen somit davon aus, dass in Folge
des weltweite Erwarmungstrend extreme Niederschlage in Zukunft h&aufiger auftreten
werden.
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In Folge der Tragheit des Klimasystems wird es auch kinftig zu weiteren Klimaande-
rungen kommen. Wir haben nur die Wahl zwischen einer moderaten oder extremeren
Klimaanderung. Die Reduzierung von Treibhausgasemissionen und eine Anpassung
an geédnderte Klimaverhaltnisse sind notwendig.

Klimafaktor bzw. | Beobachtung Anmerkungen Trend im 21 Anmerkungen
Phanomene Jahrhundert
Mittlere globale |0,6 Grad C im 20 Jh. | Jahrhundert mit 1,4 bis 5,8 Grad | im Extremfall &hnliche
Erdtemperatur der héchsten Er- C 1990-2100 Erwarmung wie Uber-
warmung im letz- gang Eiszeit-
ten Jahrtausend Warmzeit; sehr wahr-
scheinlich héchste
Erwarmungsrate in
den letzten 10.000
Jahren
Verhaltnis Er- Doppelte Erwér- Hbherer Tempe- Trend sehr
warmung Land- | mungsrate der raturkontrast mit wahrscheinlich
Meere Landmasse neg. Einfluss auf | anhaltend
Klimaextrema
Erwarmung Tag- | Doppelt so hoher Geringerer Tages- | Anhaltender
Nacht Anstieg der nachtl. | kontrast mégli- Trend sehr

Tiefsttemp. im Ver-
gleich zu Hochst-

cherweise in Folge
héherer Feuchtig-

wahrscheinlich

temp. bei Tag keit und Bewdl-
kung
Niederschlags- | Zunahme um 0,5- Héhere Temp. Anhaltender
mengen 1% pro Dekade im bedeuten hohere | Trend wahr-
20. Jh. auf den Kon- | Wassergehalte in | scheinlich
tinenten der mittle- | der Atmosphére
ren und héheren und damit héhere
Breiten der nordli- Niederschlags-
chen Hemisphére mengen bzw. In-
tensitaten
Haufigkeit hefti- | In der zweiten Halfte | Siehe Nieder- Anhaltender
ger Niederschla- | des 20. Jh. Zunah- |schlagsmengen Trend Uber
ge me heftiger Nieder- vielen Gebieten
schlage um 2-4% sehr wahr-
(wahrscheinlich) scheinlich
Extreme Tempe- | Seit 1950 geringere | Wahrscheinlich Trend sehr

raturen

Haufigkeit extrem
niedriger Temp.
bzw. geringe Zu-

nahme extrem hoher

Temp.

durch hohere
Feuchtigkeit bzw.
Bewdlkung

wahrscheinlich

Gletschermasse

Abnahme in den
Alpen um 50% seit

1850; globaler Trend

auB3erhalb der pola-
ren Regionen

Veranderung des
Wasserhaushalts

Trend sehr
wahrscheinlich

Im Extremfall nur

mehr ein Gletscher in

den Alpen am Mont
Blanc

Tab.2: Klimafaktoren beobachtet und Trends (IPCC 2001 mit Erg&dnzungen des Autors)
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Teil |1 Kl imschutzpolitik

Die 1994 in Kraft getretene UN-Klimarahmenkonvention bildet erstmals einen Rahmen
fur die internationale Klimaschutzpolitik. Das Fernziel der Klimarahmenkonvention lau-
tet:

,Das Endziel dieses Ubereinkommens ... ist es, ... die Stabilisierung der Treibhaus-
gaskonzentrationen in der Atmosphare auf einem Niveau zu erreichen, auf dem eine
gefahrliche anthropogene Stérung des Klimasystems verhindert wird. Ein solches
Niveau sollte innerhalb eines Zeitraumes erreicht werden, der ausreicht, damit sich die
Okosysteme auf natiirliche Weise den Klimaéanderungen anpassen kénnen, die
Nahrungsmittelerzeugung nicht bedroht wird und die wirtschaftliche Entwicklung auf
nachhaltige Weise fortgefiihrt werden kann®.

Wird dieses Ziel ernst genommen, so mussten die globalen Treibhausgasemissionen
bis Mitte des Jahrhunderts etwa halbiert werden. Das von Osterreich im Jahr 2002 rati-
fizierte Kyoto-Protokoll kann daher nur einen ersten Schritt bedeuten.

J-%.I‘:h
Reduktionserfordernis | Anmerkungen

Alle Industriestaaten -5,2% Inkl. ,Senken* wie Aufforstung Wl raufforstung
und Projekte in EntWIckIungsIande (Silean De-
velopment Mechanism) i -

EU -8% Ratifiziert; untersch!gdllche Lastenveriellung der
ML (EU-bubble) i)

USA -7% Ratifikation nicht geplant (neg. AusﬁgkigUngen auf
die Wirtschaft; Redukilmsverpfllchwﬁgen der
Entwicklungslander zudem gefordert)

Japan -6% Ratifiziert; Einsehrénkungen bei den Sanktionen

Russland 0% Noch nicht ratifiziert (aber wahrscheinlich)

Osterreich -13% Ratifiziert

Tab.: Reduktionsziele laut Kyoto-Protokoll 1990 bis Periode 2008/2012 bei den CO,-
Aquivalenten

Vertragsstaaten konnen auch die sog. Flexiblen Instrumente nutzen. Neben de Emissi-
onshandel (Lander, die ihr Ziel Ubererfullen, kénnen die Differenz transferieren) gibt es
die projektbezogenen Mechanismen zwischen Industriestaaten (Joint Implementation)
und zwischen Industriestaaten und Entwicklungslandern (Clean Development Mecha-
nism). Das Kyoto-Protokoll ist am 16. Feb. 2005 volkerrechtlich in Kraft getreten, (zu-
mindest 55 Staaten haben ratifiziert und diese reprasentieren zumindest 55% der CO,-
Emissionen des Jahres 1990). Die Ziele beziehen sich auf sog. CO,-Aquivalente. Da-
bei werden alle Treibhausgase gewichtet nach ihrem Klimaeffekt auf CO, umgerech-
net. Fir Osterreich bzw. die meisten Industriestaaten dominiert das CO, aus der Nut-
zung fossiler Energietrager (ca. 82%), gefolgt von Methan (CH,; Abfall und Rinderhal-
tung; ca 10%). Die anderen Treibhausgase (Lachgas N,O, H-FKW, SFs) machen den
Rest aus. Die CO,-Emissionsfaktoren innerhalb der fossilen Energietrager sind ent-
sprechend dem Kohlenstoffgehalt unterschiedlich (Erdgas etwa Halfte von Kohle; Erdél
dazwischen). Biomasse ist bei nachhaltiger Waldwirtschaft CO,-neutral. In Osterreich
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stellen die Emissionszunahmen im Verkehrsbereich eine besondere Herausforderung

dar (siehe Tabelle).

Tabelle: Ist-Emissionen und mafnahmengestutzte Minderungspotential gegentber

MalRnahmenbereich 1990 |1999 ([Trend |Reduktions- |Ziel 2010
2010 potential

I. MASSNAHMEN IM INLAND

1. Raumwarme und sonstiger Kleinverbrauch® |14,60 14,89 |[14,5 4,0 10,5

(CO2+N,0+CHy)

2. Energieautbringung (Elektr.--u. Wéarmeerz., 14,44 11297 (145 2,1 12,4

Raffinerien; CO,)

3. Abfallwirtschaft (CH,4, CO,) 6,26 53L [4,8 1,1 3,7

4. Verkehr (CO,+N,0O) ) 12,32 116,59 [20,0 3,7 16,3

5. Industrie und produzierendes Gewerbe 255717(22,46 (22,0 25 20,75

(CO,+N,0; inkl. Prozesse,-ohne Strombezug) Shai

6. Landwirtschaft (CH4+N,0O) 5,60 4,93 4,8 0,4 4,4

7. ,Sonstige Gase" (H-FKW, PFKW, SFg) 1,74° |1,60 3,0 1,2 1,8

sonstige CO,-, CH,4- und N,O- Emissionen (v.a. 0,97 0,95 0,8 0,1 0,7 |

Lésemittelverwendung)

Summe Malinahmen im Inland 77,64 |79,73 (84,4 13,85 70,55
e il n.g. n.g. »

— 67,55

Trendeinschatzung nach Emissionsquellen in Mio. Tonnen CO,-Aquivalent pro Jahr;

Q.: Nationale Klimastrategie

! Die offizielle Emissionsinventur des UBA weist in dieser Kategorie neben den heizenergiebedingten Emissionen von

Haushalten, Betrieben und Dienstleistungen auch Kleinverbrauche aus Maschineneinsatz in der Land- und Forstwirt-

schaft aus (ca. 1,3 Mio t CO,-Aquivalent)
? Basisjahr 1995




